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VEasna, agresivni a komplexni transfuzni lé¢ba muze u
téchto pacientu prispét ke korekci koaugulopatie,
zastaveni krvaceni a zlepseni stavu —

Nejucinnejsi lécbou je, pokud erytrocyty, plazma a
trombocyty jsou dostupné co nejdrive.
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Zacarovany kruh
krvaceni

KRVACENI

Koagulopatie



1. “zlata hodina“ nestaci...

Number of KIA and DOW Deaths by Time Increment
N=457
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Cas je nadevse....

Rapid Pre- or In-Hospital Transfusion
Adjusted Cox Models for 24 hour Survival

Transfusion started within 13* Among survivors past minute
vs. >13 minutes after MEDEVAC 13, transfusion started >13-20
take-off from POI vs. >20 minutes after take-off
- Transfusion within 13 min HR=0.05, p=0.004 - i
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Trombocyty

Vzhledem k velmi kratké dobe
pouziti je obtizné vytvareni
skladovych zasob trombocytu
pro vétSinu krevnich skladu
nemocnic
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Trombocyty

Spotfeba celosvétové stoupa a vede k vykyvum v jejich
zasobovani a obCasne lokalni nedostupnosti, zejmena
ve vzdalengjsich oblastech




Vhodnou alternativou je sklad kryokonzervovnych
trombocytu, které se s uspéchem pouzivaji ve
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Kryokonzervace a skladovani mrazenych krevnich
bunék muze vyznamne (az neomezeng€) prodlouzit
dobu jejich pouziti.

Nezbytnosti je zajisteni zvlastnich podminek behem
procesu mrazeni, které zabrani poskozeni bunek.
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Poskozeni bunek pri zmrazovani:

 celularni dehydratace

* zmeny pH

* mechanické trauma zpusobené krystalky
vodniho ledu
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Kryoprotektivni latky

 Intracelularni /penetrujici (efekt vnitrobuné&né ochrany -
T osmolality, zabranéni tvorbé& ledovych krystald)
» glycerol
« dimetylsulfoxid (DMSO)

« Extracelularni / nepenetrujici (stabilizace bun.mebrany, efekt
vitrifikace)
 hydroxyetylskrob (HES), dextran
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Metody kryokonzervace trombocytu

1. Trombocyty mohou byt zmrazeny za pouziti ¢tyr
kryoprotektivnich latek:
« 2intracelularnich (DMSQO, glycerol)
« 2 extracelularnich (HES, dextran)
5% DMSO je nejvhodnéjsi

HES and dextran were found to be poor cryoprotectives, PLTs cryopreserved in glycerol gave lower yields and poor in-vitro
viability compared with those cryopreserved in DMSO

Taylor M., Cryopreservation of platelets: an in-vitro comparison of four methods, J.Clin.Pathol, 1981; 34:71-75

X% UVN
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Metody kryokonzervace trombocytu

A Simple Method for Freezing Human Platelets Using
6% Dimethylsulfoxide and Storage at —80°C

By C. R. Valeri, H. Feingold, and L. D. Marchionni
Blood, Vol. 43, No. 1 (January), 1974

2. Trombocyty mohou byt zmrazeny v 6 % DMSO v -80°C az 2 roky. Tato metoda je
modifikovana koncentraci trombocytu a odstranénim supernatantu jesté pred
zmrazenim.

Valeri C.R., Rando G., Khuri S., Freezing human platelets using 6% DMSO with removal of the supernatant
solution prior to freezing and storage of at -80°C without post-thaw processing, Transfusion 2005; 45:1890-8
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Resuspenzni roztoky

Plazma

/ ‘__.—_ _—
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0,9% NaCl

X% UVN
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Vliastnosti kryokonzervovanych trombocytu

* ve srovnani s nativhimi trombocyty jsou castecne
aktivovaneée

« obsahuji zretelné uvolnené mikropartikule
» vykazuji vyssi prokoagulacni aktivitu

Cumont L1, Cancelas JA, Dumont DF, ef @l A randomized
comrmoled trial ewvaluating recovery and survival of 6%
dimethyl sulfoxide-frozen autologous platelets in healthy
volunteers. Transfusion 2013; 53:128-137

lohnson . Coormy CF, Marks DC: The hemastatic activity of
vopreseryrd platelets s mediated by phosphatid ylserine-

prasing platelets and plateld micmpartices. Tronsfeson

X% UVN
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Klinicke studie
kryokonzervovanych trombocytu

« srovnavaci studie nativnich a zmrazenych trombocytu pfri
kardiochirurgickych vykonech:

KryOtrombO - iédné Vedlejéi l:léinky khun 5F, Healey M Machregor H, o al.: Comparisan ol the
- ni8i spotfeba transfuznich pfipravku e b TR e
- nizSi laboratorni potransfuzni prirtistek v KO uypass 1 mhorac Cardiorase Surg 1999; 1172172183 discus-
- nizsi potransfuzni preziti som B

- laboratorné in vitro vyssi prokoagulacni aktivita

e CLIP - Australie: srovnani klinického efektu nativnich a
kryokonzervovanych trombocytu u chirurgickych krvaceni

Reade MU, Marks DU, Johnson |, ef al.: Foorn platelets for
rural Awsiralia: the CLIF wmial. Ansestk miensive Cere 313;
4 1 "Bl —HS

-+ UVN Praha - srovnavaci studie pouziti kryokonzervovanych a
nativnich trombocytl u pacientll se zavaznym krvacenim
Kryokonzervované trombocyty
v klinické praxi: srovnavaci studie

s nativnimi trombocyty

Bohon&k M.', Kutaé D.', Landova L.', Kofanova M.', Sladkova E.', Staskova E.', Voldfich M.2, Tyll T.2
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Klinické zkusenosti
s kryokonzervovanymi trombocyty

« University of Maryland (Baltimore, USA) — 700 autolognich
kryokonzervovanych trombocytu u onkologickych pacientu s CHTER:
 Bezpecné
« Efektivni
« ZvysSila se dostupnost HLA-typizovanych trombocytu

Schifer CA, Alsner J. Dwcher JP: Flatelket CTyop eservation
nsing dimethyl sulfoxide. Ann N Y Acad 5c 1983; 411:161
H ~ H ~ 1 M -80°C Frozen platelets, efficient logistics, available, compatible, safe and effective
* N Izozems ke VOje ns ke Zd raVOtn ICtVI - in the treatment of trauma patients with or without
)—4 - z 4 massive blood loss in military theatre.
od roku 2006 zkusenosti s podanim
, v v ., Femke Noorman (F.Noorman@mindef.nl)and John F. Badloe (JF.Badloe@mindef.nl)
temer 1 500 kryo konze rvova nyCh Military Blood Bank, Leiden, The Netherlands.
o . o AABB Oct 2012, Transfusion Practice/Clinical Case Studies;
trombocytu cca 400 pacientum $53-030H; Presentation
RESEARCH ARTICLE

Transfusion: -80°C Frozen Blood Products Are
Safe and Effective in Military Casualty Care

Femke Noorman'***, Thijs T. C. F. van Dongen®***, Marie-Christine J. Plat®, John

ﬂvn F. Badloe', John R. Hess”, Rigo Hoencamp®
PLOS ONE | DOI:10.1371/journal.pone.0168401 December 13,2016
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Vox Sanguinis International Forum on platelet
cryopreservation

C5. Cohm, LJ. Dumaont, M. Lozano, D0C Marks, L. Johnson, 5 lsmay, M. Bondar, F TSas APH. Yokoyama, LM, Kutner,
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Vox Sanguinis International Forum on platelet
cryopreservation: Summary

CA. Cohm, L) Dumaont, M. Lozann, D0C Marks, L Fohnson, 5 Ismay, M. Bondar, F TSas APH. Yokoyama,
JM. Kutmer, 1P, Acker, M. Bohonek, AL Sailliol, C. Martinaud, R. Pngh'd_ 1 Antoniewicz-Papis, E Lacherf, PB.L Pun,

L. L, L Cid, E Guijarro, L Puig, B. Gerber, L Alberio, U, Schanz, A. Buser, F. Noorman, M. Zoodsma, PF. van der Meer,
D. de Korte, 5 Wagner & M. O"Meill
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Dotaznik:

Question 1

Are cryopreserved platelet units used in your center?

If yes, please estimate the number of units that are cryopreserved each year, and the number of units that are thawed and
transfused annually.

If no, do you have plans to implement cryopreservation? Are there significant hindrances to implementation?

Question 2
If cryopreserved units are transfused at your center, are there specific indications or patient populations for
whom they are used?

Question 3
In your view, is there a ‘best-practice’ method for the cryopreservation of platelets? And for thawing?

Question 4
What are the current storage conditions and the shelf life that you are using for cryopreserved platelets? and
after thawing?

Question 5
Do you track specific quality control metrics with your cryopreserved platelets units? What do you measure
pre- and post-thaw?

Question 6
What is the major advantage(s) conferred by cryopreservation?

Question 7

Do you believe that other platelet storage methods, such as lyophilization, will come into common use?
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Australie

Vyroba:
ano, pro armadu a pro klinickeé civilni studie

Pouziti:
v civilu zatim pouze v ramci klinickych studii

Metoda:

v 6% DMSO, 24-48 hod po odbéru
skladovani pfri -65 - -90°C, exp. 2 roky
rekonstituce v plazmeé pfri 30°C, exp. 6 hod

Vyhody:

dlouha doba pouzitelnosti

lexpirace a likvidace trombo — rozmrazeni na pacienta

T prokoagulacni aktivita — vyhoda pro pac.se zavaznym krvacenim

X% UVN
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Belgie

Vyroba:
ano, pro armadu

Pouziti:
v civilu ne, perspektivné pri vojenské operaci

Metoda:

v 6% DMSO

skladovani pfri -65 - -90°C, exp. 2 roky
rekonstituce v plazmeé, exp. 6 hod

Vyhody:
dlouha doba pouzitelnosti
protroboticky potencial

X% UVN
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Brazilie

Vyroba:
t.c. ne, nedavno pro studie

Pouziti:
ne, perspektivne

Metoda:

v 6% DMSO

skladovani pfri -65 - -90°C, exp. 2 roky
rekonstituce v plazmé, exp. 4 hod

Vyhody:

dlouha doba pouzitelnosti

okamzita dostupnost

moznost skladovat vzacné trombocyty

X% UVN
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Ceska republika

Vyroba:
ano

Pouziti: ]
ano, zatim UVN, perspektivhé v KTC a dalSich ZZ

Metoda

v 6% DMSO, do 2 hod po odbéru
skladovani pfri -65 - -90°C, exp. 2 roky
rekonstituce v plazmeé pfri 32°C, exp. 6 hod

Vyhody:

okamzita dostupnost

prokoagulacni aktivita — vhodné pro zavazna krvaceni
reseni zajisténi trombocytu pro polni vojenské zdravotnictvi

X% UVN
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Francie

Vyroba:
ano — od 2015

Pouziti:
ano: vzacné HPA/HLA trombocyty
zavazna krvaceni

Metoda

v 5% DMSO

skladovani pfri -65 - -90°C, exp. 2 roky / -180°C, exp.3 roky
rekonstituce v plazme pri 32°C, exp. 6 hod

Vyhody:
dostupnost trombocytl, kdyz nejsou k dispozici bézné nativni
reseni zajisténi trombocytu pro polni vojenské zdravotnictvi

X% UVN
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Kanada

o+

Vyroba:
t.C. ne, uvazuje se o vyrobé ve vojenské transfuzni sluzbe

Pouziti:
ne

Metoda - uvazovana:

v 6% DMSO

skladovani pfri -65 - -90°C, exp. 2 roky
rekonstituce v plazmeé / PAS

Vyhody:

dlouha doba pouzitelnosti

prokoagulacni aktivita — vhodné pro zavazna krvaceni
reseni zajisténi trombocytu v odlehlych oblastech

X% UVN
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Polsko

Vyroba:
ano

Pouziti:
ano: 11-13.000 T.D. / rok (10-12% celkové spotieby trombocytu)
- pokud nejsou k dispozici nativni
- specialni indikace: novorozenci a intranuterinni transfuze pfri
imunologické trombocytopenii
HLA / HPA vzacné trombocyty

Metoda

v 5% DMSO, do 24 hod po odbéru

skladovani pri -65 - -90°C, exp. 1 rok/-140°C, exp.2 roky
rekonstituce v 0,9% NaCl s vit.C exp. 2 hod pri 20-24°C

Vyhody:

okamzita dostupnost

moznost zajisténi skladu HLA/HPA vzacnych trombocytli
dlouha doba pouzitelnosti
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Singapur

Vyroba:
ano — pouze pro vyzkum

Pouziti:
ne, uvazuji perspektivneée

Metoda

v 6% DMSO, z BC

skladovani pfri -65 - -90°C, exp.2 roky
rekonstituce v plazmeé pfri 32°C, exp. 4 hod

Vyhody:

dlouha doba pouzitelnosti,

| celkové expirace a likvidace trombocytli

zajisténi trombocytu v pripadé nedostatku nativnich

X% UVN
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Spanélsko

Vyroba:
ano

Pouziti:
ano, HLA typizované trombocyty

Metoda

v 6% DMSO

skladovani pfri -65 - -90°C, exp.2 roky
rekonstituce v plazmeé pfri 32°C, exp. 4 hod

Vyhody:
zajisténi HLA typizovanych trombocytu

X% UVN
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Nizozemi -

Vyroba:
ano, pouze vojenska TS

Pouziti:
ano, pouze v polnim vojenském zdravotnictvi

Metoda

v 6% DMSO, z aferézy, 24 hod po odbéru
skladovani pfri -65 - -90°C, exp.4 roky
rekonstituce v plazme pri 32°C, exp. 6 hod

Vyhody:
zajisteni komplexni hemostaticke terapie v polnim vojenském zdravotnictvi

X% UVN
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USA

Vyroba:
ano, zatim pouze pro studie, v perspektivé po schvaleni FDA

Pouziti:
ne, pouze v ramci studii

Metoda

v 4-6% DMSO,

skladovani pfri -65 - -90°C, exp.2 roky
rekonstituce v plazmeé / 0,9% NaCl

Vyhody:

shazsi zajisténi trombocytl

zajisténi HLA typizované trombocytu
vojenské pouziti
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Shrnuti

Vyroba:
ano, resp. perspektivné

Pouziti:

ano, resp. perspektivne

e pro zavazna krvaceni

« HLA/HPA typizované trombocyty

Metoda

v 4-6% DMSO,

skladovani pfri -65 - -90°C, exp.2 roky
rekonstituce v plazmeé (0,9% NacCl)

Vyhody:

snazsSi zajisténi trombocytl pfi nedostatku nativnich, odlehlé oblasti
prokoagulaéni aktivita — hemostaticka terapie pri zavaznych krvaceni
zajisténi HLA/HPA typizovanych trombocytu

vojenské pouziti

X% UVN
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LI what’s going
on here?

¢ e ¢,
platelet party!

Jekuji za pozornost!

why, | haven't
had this much fun
in years!

platelet party!

| think
we're stuck.
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platelet party.
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no, seriously,
we're stuck platelet partyl
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Otazky ?

milos.bohonek@uvn.cz
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JE SIMULTANNE TLUMOCENRA Do ZNAKOVE RECT
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